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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Zweiteiliger Motorstander 

Es wird ein zweiteiliger MotorstSnder angegeben, der ei- 
nen allgemein ringformigen inneren Eisenkern mit einer Viel- 
zahl von sich radial von der Aufcenflache weg nach auSen 
erstreckenden Zahnen, einen ringformigen au&eren Eisen- 
kern mit Nuten an der Innenflache fur die Aufnahme der 
Zahnkdpfe der Zahne und Wicklungen aufweist, die vor dem 
Zusammensetzen der Eisenkerne um den Mittelteil der je- 
weiligen Zahne herum angebracht sind; an der Innenflache 
des auSeren Eisenkerns ist eine Vielzahl von Schlitzen aus- 
gebildet, die entlang den Nuten verlaufen, um durch das Ein- 
setzen der Zahnkdpfe in die Nuten verursachte Spannungen 
aufzunehmen, wodurch das AusmaS der Verformungen der 
Eisenkerne verringert wird. Statt an der Innenflache des 
aufieren Eisenkerns konnen die Schlitze an den Zahnkopfen 
■ ausgebildet werden. Die Schlitze konnen auch mit einem 
• verformbaren weichmagnetischen Material gefullt werden. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen zweiteiligen Mo- 
torstander mit einem auBeren und einem inneren Eisen- 
kern, die im PaBsitz zu einem Korper zusammengesetzt 5 

werden. 

Es sind verschiedenartige zweiteilige Motorstander 
bekannt, die feststehend zusammen mit einem drehba- 
ren Laufer in ein Motorgehause eingebaut werden. Die 
zweiteilige Herstellung des Motorstanders, nSmlich die 10 
Unterteilung des Standerkerns in einen auBeren und 
einen inneren Kern dient dazu, den Motor kleiner zu 
gestaiten und die Hersteilungskosten zu senken. Ein sol- 
cher Stander hat einen inneren Eisenkern mit einer Viel- 
zahl von Zahnen und einen auBeren Eisenkern mit einer 15 
Vieizahl von Nuten ftir die Verbindung mit dem auBeren 
Eisenkern in der Weise, daB die Zahnkdpfe in die Nuten 
eingepaBt werden. Zuerst wird jeder Zahn mit einer 
Drahtwickiung versehen. Dann wird der innere Eisen- 
kern im PreBsitz mit dem auBeren Eisenkern zusam- 20 
mengesetzt. Diese Gestaltung erleichtert das Wickeln, 
wodurch die Hersteilungskosten gesenkt werden. 

Fig. 9 ist eine perspektivische Teilansicht eines sol- 
chen zweiteiligen Motorstanders wahrend des Zusam- 
mensetzens. Ein ringfdrmiger auBerer Eisenkern 1 wird 25 
aus geschichteten Eisenblechen hergestellt Innerhalb 
des auBeren Eisenkerns 1 wird ein aligemein ringfdrmi- 
ger innerer Eisenkern 2 derart angebracht, daB seine 
Mittelachse mit derjenigen des auBeren Eisenkerns 1 
tibereinstimmt. Die Eisenkerne 1 und 2 des Standers 30 
werden gemaB der Darstellung in Fig. 9 in PreBsitz zu- 
sammengesetzt Der sich dadurch ergebende Stander- 
kern wird zusammen mit einem nicht gezeigten Laufer 
derart in ein nicht gezeigtes, Motorgehause eingebaut, 
daB die Mittelachsen der Eisenkerne 1 und 2 des Stan- 35 
ders mit der Drehachse des Laufers zusammenfallen. 
Der innere Eisenkern 2 hat eine Vieizahl von Zdhnen 5, 
die von der AuBenfiache des Kerns radial nach auBen 
ragen. Eine Wicklung 3 ist eine urn den Zahn 5 des 
inneren Eisenkerns 2 gelegte Drahtwickiung. In der In- 40 
nenflache des auBeren Eisenkerns des Standers ist eine 
Nut 4 ausgebildet. Der Zahn 5 ist fur den Eingriff mit der 
Nut 4 gestaltet. Die Nut 4 ist im Querschnitt komple- 
mentar zu dem Kopf des Zahns 5 geformt. Daher wird 
durch das Einsetzen des Kopf s des Zahns 5 in die Nut 4 45 
der auBere Eisenkern 1 mit dem inneren Eisenkern 2 
verbunden. 

In einem solchen zweiteiligen Motorstander verur- 
sacht jedoch die vorstehend beschriebene Gestaltung 
eine Verformung an dem inneren Umfangsbereich des 50 
inneren Eisenkerns 2 und an dem auBeren Umfangsbe- 
reich des auBeren Eisenkerns 1. Die Verformung an dem 
ersteren Umfangsbereich fuhrt zu einer Erhdhung des 
Motorlaufgerauschpegels, wahrend die Verformung des 
letzteren Umfangsbereichs den Zusammenbau er- 55 
schwert 

Die Ursachen fUr die Verformung sind folgende: Der 
auBere Eisenkern 1 und der innere Eisenkern 2 werden 
derart miteinander verbunden, daB der Zahn 5 in. die 
Nut 4 in Haftsitz oder PreBsitz eingepaBt wird, namlich 60 
in Passung mit MaBtoleranzenuberschneidung oder 
ObermaB. Daher ist fur das Einsetzen eine betrachtlich 
grofie Kraft aufzuwenden, Durch das Einsetzen mit der 
groBen Kraft werden Spannungen in den Eisenkernen 1 
und 2 hervorgerufen, wodurch eine derartige Verfor- 65 
mung entsteht 

Daher besteht bei dem zweiteiligen Motorstander 
nach dem Stand der Technik ein Nachteil darin. daB 



kerns die Leisturigsfahigkeit des Motors verschlechtert 

wird. Z* ^Z 

Zum Beheben der vorstehend beschriebenen, dem 
herkfimmlichen zweiteiligen Motorstander anhaftenden 
Mangel Hegt daher der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, einen zweiteiligen Motorstander zu schaffen, bei 
dem das AusmaB der durch das Zusammensetzen her- 
vorgerufenen Verformung an dem inneren und auBeren 
Eisenkern verringert ist. 

ErfindungsgemaB wird bei einer Ausfiihrungsform ei- 
ne Vieizahl von Schlitzen in der Innenfiache des ringfdr- 
migen auBeren Eisenkerns des Standers derart ausgebil- 
det, daB die jeweiligen Schlitze entlang den jeweiligen 
Nuten gebildet sind, urn die durch das Einsetzen der 
K6pfe der Zahne in die Nuten verursachten Spannun- 
gen aufzunehmen bzw. abzufangen. 

Ferner ist erfindungsgemaB bei einer anderen Aus- 
fUhrungsform eine Vieizahl von Schlitzen vorgesehen, 
die jeweils im Kopf des Zahns ausgebildet sind, um die 
durch das Einsetzen der K6pfe der Zahne in die Nuten 
entstehenden Spannungen abzufangen, 

Weiterhin ist es erfindungsgemaB vorgesehen, die 
Schlitze mit einem verformbaren und weichmagteti- 
schen Material zu fallen. 

Mit der Erfindung wird daher zur LSsung der Aufga- 
be ein zweiteiliger Motorstander gemaB Patentan- 
spruch 1 oder 7 geschaffen. 

Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Motorstanders 
besteht darin, daB durch die Schlitze die fur die PreBpas- 
sung aufzuwendende Kraft verringert ist. Weitere Vor- 
teile bestehen darin, daB durch die Schlitze die durch 
eine Verformung des Standerkerns hervorgerufenen 
Gerauschprobleme und bei dem Zusammenbau des 
Motors entstehenden Probleme ausgeschaltet werden, 
wodurch sich eine hShere Produktivitat und eine hfihere 
Qualitat des Motors ergibt 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
nahereriaiitert 

Fig. 1 isl eine perspektivische Ansicht eines inneren 
Eisenkerns des Motorstanders gemaB einem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel. 

Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht eines auBeren 
Eisenkerns des Motorstanders gemaB dem ersten Aus- 
ftihrungsbeispieL 

Fig. 3 ist eine perspektivische Teilansicht, die den in- 
neren und auBeren Eisenkern des Motorstanders gemaB 
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel wahrend des Zusam- 
mensetzens zeigt. 

Fig. 4 ist eine Teildraufsicht auf den auBeren Eisen- 
kern bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel. 

Fig. 5 ist eine Teildraufsicht auf einen auBeren Eisen- 
kern des Motorstanders gemaB einem zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel. 

Fig. 6 ist eine Teildraufsicht auf einen inneren Eisen- 
kern des Motorstanders gemaB einem dritten Ausfiih- 
rungsbeispiel. 

Fig. 7 ist eine Teildraufsicht auf einen auBeren Eisen- 
kern des Motorstanders gemaB einem vierten Ausftih- 
rungsbeispieL 

Fig, 8 ist eine Teildraufsicht auf einen inneren Eisen- 
kern des Motorstanders gemafi einem fiinften Ausftih- 
rungsbeispieL 

Fig. 9 ist eine perspektivische Teilansicht, die einen 
inneren und einen auBeren Eisenkern eines herkdmmli- 
chen zweiteiligen Motorstanders wahrend des Zusam- 
mensetzens ^ei^t. 



In der Zeichnung sind durchgehend gleiche oder ein- 
ander entsprechende Elemente und Teile mit den glei- 
chen Bezugszeichen bezeichnet 

Die Fig. 1 ( 2 und 3 sind schematische Darsteliungen 
des Motorstanders gemaB einem ersten Ausftihrungs- 5 
beispiei in perspektivischer Ansicht 

Ein allgemein ringf6rmiger innerer Eisenkern 2 nach 
Fig. 1 besteht aus geschichteten Eisenblechen. Der inne- 
re Eisenkern 2 des St&nders hat acht Zahne 5, die an die 
AuBenfiache des Kerns angesetzt und in den axialen 10 
Ebenen des ringfdrmigen Kerns wie einen Zahnkranz 
angeordnet sind Die Fig. 2 zeigt einen ringfdrmigen 
auBeren Eisenkern t aus geschichteten Eisenblechen, 
der an seiner Innenflache acht Nuten 4 hat Jede Nut 4 
entspricht hinsichtlich der Lage einem der Zahne 5. Die 15 
Nut 4 ist im Querschnitt komplementar zu dem Kopf 
des Zahns 5 geformt. Daher konnen der auBere Eisen- 
kern 1 und der innere Eisenkern 2 miteinander dadurch 
zu einem Korper verbunden werden, daB gemaB der 
Darsteilung in Fig. 3 jeweils der Kopf des Zahns 5 in die 20 
jeweilige Nut 4 eingepaBt wird. Die Fig. 3 zeigt einen 
Zahn 5 w&hrend des Einsetzens in eine Nut 4. Eine s 
Wickiung 3 nach Fig. 3 wird dadurch hergestellt, daB 
vor dem Zusammensetzen des auBeren Eisenkerns 1 mit 
dem inneren Eisenkern 2 ein Draht direkt um den Mit- 25 
telteil des Zahns 5 gewickelt wird. Der auBere Eisenkern 
t hat jeweils zwei nahe an jeder Nut 4 und parallel 
hierzu ausgebiidete Schiitze 6. Die Fig. 4 zeigt in vergrd- 
Berter Draufsicht die Nut 4 und die Schiitze 6 des auBe- 
ren Eisenkerns 1. Von der Mine des ringfdrmigen bzw. 30 
kreisfftrmigen auBeren Eisenkerns 1 her gesehen sind 
die Schiitze 6 beiderseits der Nut 4 ausgebildet. Die 
haupts&chlichen Abmessungen sind ungef&hr folgende: 
Tiefe des Schlitzes 6 «• 1,5 mm, Breite des Schlitzes 6 
- 1 mm, Abstand des Schlitzes 6 von der Nut 4 — 2 35 
mm, Tiefe der Nut 4 - 3 mm, Breite des Bodens der Nut 
4 — 4 mm, Innendurchmesser des inneren Eisenkerns 
2 — 50 mm, und AuBendurchmesser des auBeren Eisen- 
kerns 1 « 94 mm. 

Diese Bemessungen des Schlitzes 6 werden jedoch in 40 
Abhangigkfeit von der Harte der Eisenkerne 1 und 2 und 
von den Toleranzen hinsichtlich der Nut 4 und des Kop- 
fes des Zahns 5 gew&hlt. Nach Fig. 3 sind die Schiitze 6 
parallel zu der Nut 4 ausgebildet Die Schiitze 6 milssen 
jedoch nicht parallel zu der Nut 4 ausgebildet sein, son- 45 
dern kdnnen entlang der Nut 4 gebildet sein. 

Nachstehend wird die Funktion des Schlitzes 6 be- 
schrieben. Die Abmessungen der Kopfe der Z&hne 5 
und der Nuten 4 in der Querschnittsebene werden so 
gewahlt, daB diese in Haftsitz (mit Oberschneidung der 50 
Toleranzbereiche) oder im Fest- bzw. PreBsitz (mit 
ObermaB) ineinandergreifen, um eine ausreichende Fe- 
stigkeit der Verbindung des inneren Eisenkerns 2 mit 
dem auBeren Eisenkern 1 zu erreichen. Infolgedessen 
entstehen bei dem Zusammensetzen des inneren Eisen- 55 
kerns 2 mit dem auBeren Eisenkern 1 Spannungen nahe 
dem Eingriffbereich. Die Spannungen rufen Verformun- 
gen des auBeren Eisenkerns 1 und des inneren Eisen- 
kerns 2 hervor. Die Verformung an der Innenflache des 
inneren Eisenkerns 2 verursacht Laufgerausche des Mo- eo 
tors und eine UngleichmaBigkeit des Drehmoments bei 
jeweils einer Umdrehung des nicht gezeigten Laufers. 
Die Verformung an der AuBenfiache des auBeren Eisen- 
kerns 1 ergibt Probleme bei dem Zusammenbau. Von 
den Schlitzen 6 werden die Spannungen aufgenommen 65 
bzw. abgefangen, die derartige Verformungen verursa- 
chenwtirden. 
Die Fig. 5 ist eine Teildraufsicht auf den auBeren Ei- 



senkern des Motorstanders gemaB einem zweiten Aus- 
f tltiru ngsbeispiel, bei Idem Idle ; $chtitze 6 von der ^titter 
des auBeren Eisenkerns 1 her gesehen jeweils nur ah 
einer Seite einer. jeden der Nuten 4 nahe der Nut 4 
ausgebildet sind. Der Standerkern gemaB diesem zwei- 
ten AusfQhrungsbeispiel hat den Vorteil, daB im Ver- 
gleich zu dem Standerkern gemaB dem ersten Ausftih- 
rungsbeispiel der magnetische Widerstand des Magnet- 
kreises geringer ist, der durch den inneren Eisenkern 2, 
die Zahne 5 und den auBeren Eisenkern 1 gebildet ist. 

Die Fig. 6 ist eine Teildraufsicht auf den inneren Ei- 
senkern 2 gemaB einem dritten Ausfilhrungsbeispiel, bei 
dem eine Vielzahl von Schlitzen 6' ausgebildet ist, die 
sich jeweils in dem Kopf des Zahns 5 im wesentlichen 
radial in bezug auf die Mitteiachse des inneren Eisen- 
kerns 2 erstrecken. Der Standerkern gemaB diesem drit- 
ten Ausfiihrungsbeispiel hat den Vorteil, daB im Ver- 
gleich zu dem Standerkern gemaB dem ersten AusfUh- 
rungsbeispiel der magnetische Widerstand des Magnet- 
kreises geringer ist, der durch den inneren Eisenkern 2, 
die Zahne 5 und den auBeren Eisenkern 1 gebildet ist 
Dies ist deshalb der Fall, weil der Schlitz 6' nicht den 
ohne den Schlitz gebildeten magnetischen Kraftlinien- 
weg kreuzt, so daB der Schlitz 6' den Kraftlinienweg 
nicht einengt. Weiterhin kann der Schlitz 6' sehr schmal 
gestaltet werden, daB der Schlitz sehr nahe an dem Ein- 
griff- bzw, EinpaBbereich liegt Dadurch ist der magne- 
tische Widerstand im Vergleich zu demjenigen des Stan- 
derkerns gemaB dem ersten AusfOhrungsbeisp'iel gleich- 
falls verringert. 

Die Fig. 7 ist eine Teildraufsicht auf den auBeren Ei- 
senkern 1 gemaB einem vierten Ausfiihrungsbeispiel, 
bei dem der Schlitz 6 mit einem verformbaren und 
weichrnagnetischen Material 8 geflillt ist Dieses vierte 
Ausfiihrungsbeispiel hat den Vorteil, daB der magne- 
tische Widerstand des Magnetkreises verringert ist, da 
das weichmagnetische Material den MagnetfluB durch- 

laflt. 

Die Fig, 8 ist eine Teildraufsicht auf den inneren Ei- 
senkern 2 bei einem fiinften Ausfiihrungsbeispiel, bei 
dem der Schlitz 6' gleichermaBen mit einem verformba- 
ren und weichrnagnetischen Material 8 gefiillt ist Dieses 
ftinfte AusfQhrungsbeispiel hat den Vorteil, daB der ma- 
gnetische Widerstand des Magnetkreises verringert ist 

Das verformbare weichmagnetische Material 8 bei 
dem vierten und fiinften Ausfiihrungsbeispiel wird in 
der Weise eingebracht, daB ein Silikonstahlpulver ent- 
haltender Kautschukschaum in die Schiitze 6 oder 6' 
eingespritzt wird. Danach wird das eingespritzte ver- 
formbare weichmagnetische Material 8 gehartet 

In dem erfindungsgemaBen Motorstander werden 
durch die Schiitze 6 oder 6' die bei dem Zusammenset- 
zen entstehenden Spannungen abgebaut bzw. abgefan- 
gen, um die Verformungen des auBeren Eisenkerns 1 
und des inneren Eisenkerns 2 zu verringern bzw. zu 
verhindern, wodurch die vorstehend beschriebenen 
Probleme hinsichtlich der Laufgerausche und des Zu- 
sammenbaus ausgeschaltet werden. 

Es wird ein zweiteiliger Motorstander angegeben, der 
einen allgemein ringformigen inneren Eisenkern mit ei- 
ner Vielzahl von sich radial von der AuBenfiache weg 
nach auBen erstreckenden Zahnen, einen ringf6rmigen 
auBeren Eisenkern mit Nuten an der Innenflache fUr die 
Aufnahme der Zahnkdpfe der Zahne und Wicklungen 
aufweist, die vor dem Zusammensetzen der Eisenkerne 
um den Mittelteil der jeweiligen Zahne herum ange- 
bracht sind; an der Innenflache des auBeren Eisenkerps 
ist eine Vielzahl von Schlitzen ausgebildet, die entlang 
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kopfe in die Nuten verUrsachte Spannungen aufzuneh- 
men, wodurch das AusmaB von Verformungen der Ei- 
senkerne verringert wird. Statt an der Innenfiache des 
auBeren Eisenkerns kdnnen die Schlitze an den Zahn- 5 

kftpfen ausgebildet werden. Die Schlitze kannen auch 
mit einem verformbaren weichmagnetischen Material 
gefiillt werden, 

PatentansprUche to 

1. Zweiteiliger Motorstander mit einem allgemein 
ringf5rmigen inneren Eisenkern, von dessen Au- 
Benfiache weg eine Vielzahl von Zahnen radial 
nach auBen ragt, einem ringformigen auBeren Ei- is 
senkern, in dessen Innenfiache Nuten fur die Auf- 
nahme der Zahnkdpfe gebildet sind, und Wicklun- 
gen, die vor dem Zusammensetzen der Eisenkerne 
jeweils urn den Mittelteil der Zahne herum ange- 
bracht werden, gekennzeichnet durch eine Viel- 20 
z$h\ von Schlitzen (6), die in der Innenfiache jeweils 
entlang den Nuten (4) ausgebildet sind. 

2. Motorstander nach Anspruch 1 ( dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schlitze (6) jeweils so nahe an der 
Nut (4) ausgebildet sind, daB die durch das Einset- 25 
zen des Zahnkopfes in die Nut verursachte Span- 
nung abgefangen wird, aber so weit von der Nut 
entfernt, daB die Eingriffkraft der Nut an dem 
Zahnkopf erhalten bleibt. 

3. Motorstander nach Anspruch \ oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Schlitze (6) jeweils von der 
Mitte des auBeren Eisenkerns (1) her gesehen an 
einer Seite der Nut (4) ausgebildet sind. 

4. Motorstander nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die'Schlitze (6) jeweils von der 35 
Mitte des auBeren Eisenkerns (1) her gesehen bei- 
derseits der Nut (4) ausgebildet sind 

5. Motorstander nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitze (6) mit 
einem verformbaren Material (8) gefttllt sind. 40 

6. Motorstatiler nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das verformbare Material (8) ein 
weichmagnetisches Material ist 

7. Zweiteiliger Motorstander mit einem allgemein 
ringfdrmigen inneren Eisenkern, von dessen Au- 45 
Benfiache weg eine Vielzahl von Zahnen radial 
nach auBen ragt, einem ringf6rmigen auBeren Ei- 
senkern, in dessen Innenfiache Nuten fQr die Auf- 
nahme der ZahnkGpfe gebildet sind, und Wicklun- 
gen, die vor dem Zusammensetzen der Eisenkerne 50 
jeweils urn den Mittelteil der Zahne herum ange- 
bracht werden, gekennzeichnet durch eine Vielzahl 
von Schlitzen (6'), die jeweils in dem Kopf der Zah- 
ne (5) im wesentlichen radial in bezug auf die Mit* 
telachse des inneren Eisenkerns (2) verlaufend aus- 55 
gebildet sind 

8. Motorstander nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schlitze (6') mit einem verformba- 
ren Material (8) gefiillt sind 

9. Motorstander nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB das verformbare Material (8) ein 
weichmagnetisches Material ist 
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